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Умовні позначення та скорочення  

BGS  – British Geological Survey 
DGC  – Defence Geographic Centre 
ECEF  – Earth-Centered Earth-Fixed 
EGM  – Earth Gravitation Model 
END  – East-North-Down 
ENU  – East-North-Up 
GNSS  – Global Navigation Satellite System  
GPS  – Global Position System 
GSFC  – Goddard Space Flight Center 
ICAO  – International Civil Aviation Organization 
MEMS  – Micro Electro Mechanical System (мікроелектро-

механічних систем) 
MATLAB  – Matrix Laboratory 
NASA  – National Aeronautical Space Agency 
NED  – North-East-Down 
NGA  – National Geospatial-Intelligence Agency 
NGDC  – National Geophysical Data Center 
NIMA  – National Imagery and Mapping Agency 
WGS  – Worldwide Geoid System 
WMM  – Всесвітня модель магнітного поля 
БПЛА  – безпілотний літальний апарат 
ІК  – істинний курс 
ІНС  – Інерційна Навігаційна Система 
КК  – компасний курс 
МК  – магнітний курс 
ООП  – об'єктно-орієнтоване програмування 
ПК  – повітряний корабель 
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Вступ 

Навігація виконує важливе завдання повітряного транспорту. 
Навігаційні засоби та системи скеровані на забезпечення вчасного 
та точного переміщення ПК від однієї точки повітряного простору 
до іншої. Навігаційні системи, побудовані на використанні 
характеристик природних явищ, можна віднести до основних 
засобів орієнтування у просторі. Більшість природних явищ, таких 
як магнітне поле Землі, атмосфера Землі, дія гравітаційних сил як 
на поверхні Земної кулі, так і їх взаємодія у межах сонячної 
системи та випромінення небесних світил добре відомі з 
зародження навігації як окремої науки з давніх часів. Проте засоби 
та технології, використовувані для потреб навігації, постійно 
змінюються, відображаючи можливості та тенденції науки. 
Природні явища є надійним засобом позиціонування та навігації, 
що підтверджується багатовіковим досвідом переміщень. Точність 
та інформативність параметрів постійно підвищується, крім того 
сучасні інформаційні технології дозволяють оперувати у 
навігаційних обчисленнях величезними обсягами допоміжної 
інформації, що, безумовно, відображається на точності 
навігаційних визначень. 

Точна та своєчасна навігація ПК є запорукою вдалого 
польоту, що, безперечно, пов’язано з безпекою авіаційних 
перевезень та авіаційного транспорту загалом.  

Під час виконання лабораторних робіт пропонується 
ознайомитися з основними принципами побудови та  
функціонування сучасних навігаційних систем, побудованих на 
використанні природних явищ.  

Лабораторні роботи розроблені відповідно до програми 
дисципліни «Навігаційні системи» з метою закріплення та 
поглиблення отриманих знань та умінь, набутих студентом у 
процесі засвоєння теоретичного матеріалу з модулів I «Фізичні 
основі побудови навігаційних систем» та II «Навігаційні системи та 
методи навігаційних визначень з використанням характеристик 
природних явищ». 

Модулем I передбачено виконання лабораторних робіт, у 
результаті яких студенти повинні: 
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знати: задачі, цілі, методи і режими навігації; основні 
навігаційні елементи;  призначення й класифікацію навігаційних 
систем; фізичні основи побудови навігаційних систем з 
використанням характеристик природних явищ; координатні 
системи навігаційних визначень; методи використання 
характеристик атмосфери, гравітаційного та магнітного полів Землі 
для навігаційних визначень; вплив характеристик природних явищ 
на точність навігаційних визначень та методи їх усунення; 

уміти: визначати час, який застосовується в авіації в різних 
частинах відліку; визначати радіотехнічні засоби, що 
використовуються в польоті на різних етапах за радіонавігаційною 
картою та з АІР. 

Модулем II передбачено виконання лабораторних робіт, у 
результаті яких студенти повинні: 

знати: принципи побудови, основні характеристики 
барометричних висотомірів та систем визначення повітряної 
швидкості; основи побудови та застосування магнітних, 
аерометричних, астрономічних та інерціальних навігаційних систем; 

уміти: оцінювати точність визначення навігаційних 
параметрів; виконувати розрахунки з визначення істинної повітряної 
швидкості; визначати абсолютну висоту польоту з урахуванням 
впливу зовнішніх і внутрішніх факторів на точність показань 
барометричного висотоміра. 

Лабораторні роботи повинні бути виконані та захищені до 
модульної контрольної роботи, в іншому випадку студент не 
допускається до модульного контролю. 

Знання та вміння, набуті під час виконання лабораторних робіт, 
необхідні для проходження технологічної практики на підприємствах 
та в подальшому – для стажування. 

По закінченні кожної лабораторної роботи результати обробки 
даних повинні бути подані у вигляді розрахунків та графіків, а 
висновки мають містити аналіз одержаних результатів. 

Основним обладнанням, необхідним для виконання 
лабораторних робіт, є комп’ютер із встановленим програмним 
забезпеченням MATLAB. 

Основні заходи безпеки під час виконання лабораторної 
роботи полягають у перевірці справності комп’ютера та 
дотриманні правил безпеки під час роботи з електроприладами.  
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